
 

ННААУУЧЧННОО--ТТЕЕХХННИИЧЧЕЕССККИИЙЙ  ЦЦЕЕННТТРР  

ДДЭЭЛЛСС 1259ПН1У, 1259ПН2У
   

 

 
 

МИКРОСХЕМЫ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЕЙ УРОВНЕЙ ТТЛ 
В ДВУХПОЛЯРНОЕ НАПРЯЖЕНИЕ 

 

ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Микросхемы предназначены для преобразования 
уровней ТТЛ в двухполярное напряжение и могут выпол-
нять функции устройств сопряжения с p-i-n диодами. 
 
 
 
 
Входное напряжение низкого уровня, В………не более 0.8
Входное напряжение высокого уровня, В…….не менее 2.4
Выходное напряжение низкого уровня, В….………..….....-4
Выходное напряжение высокого уровня, В…………………4
Выходной ток низкого уровня, мА*……………………...….30
Выходной ток высокого уровня, мА*………………………-30
Время задержки распространения 
при включении (выключении) tPLH (tPHL), нс**……………200
Время нарастания (спада) сигнала, tr(tf) нс**……………200
Напряжения питания, В 

VCC1……………………………………….………….+5 ± 10%
VCC2…………………………………………………...-5 ± 10%

Температурный диапазон, 0C……………………...-60 ÷ +125
Тип корпуса…………………………………………...Н16.48-1В
 
* Возможно объединение до 5 выводов с увеличением 
общего выходного тока до 150 мА. 
** Для длительностей фронтов входного сигнала tLH = 
= tHL ≤ 20 нс. 
 
 
 
 
 
 
 

Микросхема 1259ПН1У содержит 9 элементов тип A и 
8 элементов тип B. 

 
Микросхема 1259ПН2У содержит 9 элементов тип A и 

12 элементов тип B. 
 
 
 

Элемент тип A 

A
QA

QA  
 

Таблица истинности элементов тип А 

Вход Выходы 
А QA QA 
H L (логическая единица) H (логический ноль) 
L H (логический ноль) L (логическая единица) 

 
 

НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 

1259ПН1У 1259ПН2У 

B1 QB1

B2 QB2

B8 QB8

A1
QA1

QA1

A2
QA2

QA2.
.
.

A8
QA8

QA8

.

.

.

A9
QA9

QA9

  
 

 
 
 
 
 
 
 

Элемент тип B 

B QB

 
 

Таблица истинности элементов тип B 

Вход Выход 
B QB 
H L (логическая единица) 
L H (логический ноль) 

 
 



 

 

 
 

НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 
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1259ПН2У 
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ВРЕМЕННАЯ ДИАГРАММА ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ МИКРОСХЕМ 

Выход (QA)

UOH

UOL

0.4 В

Вход (A, B)

3.0 В

0 В

1.5 В

Выход (QA, QB)

tF tr

tLH tH L

0.10.1 0.1

0.90.9

3.2 В

-3.2 В

tF tr

tPHLtPLH

tPHL tPLH

UOH

UOL

0.4 В
3.2 В

-3.2 В

 
 
 

tPLH (tPHL) – время задержки распространения при включении (выключении); 
tr(tf) – время нарастания (спада) сигнала. 
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МИКРОСХЕМА ПОРОГОВО-ЛОГИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ 
 

ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Микросхема порогово-логической обработки предна-
значена для построения следующих устройств: 

 адаптивного порогового устройства, обеспечиваю-
щего заданный уровень ложных тревог в условиях 
комбинированных помех; 

 адаптивного ограничителя мощности процесса; 
 устройства вычитания постоянной составляющей 
процесса. 

 
 
 
 
 
Разрядность входных данных, бит…………………….......17
Разрядность результата, бит…………………….………….17
Длина «скользящего» окна………………………….10, 15, 20
Метод формирования порога…………………. ….на основе

порядковых статистик
Напряжение питания, В…………………...…………..+5±10%
Температурный диапазон, 0C……………………..-60 ÷ +125
Исполнение*……………………………………...бескорпусное
 
* Возможна поставка микросхем в корпусном исполнении 
(тип корпуса – по согласованию с потребителем). 
 

Микросхемы изготавливаются по КМОП технологии и 
имеют ТТЛ-совместимые входы и выходы. 
 

НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 

Обозна-
чение Назначение 

X Входная шина данных 
DKK Входная шина кода конфигурации 
K1 Входная шина коэффициента для расчета порога  
K2 Входная шина коэффициента для расчета порога 
K3 Входная шина коэффициента для расчета оценки сред-

него значения 
M1 Входная шина кода номера порядковой статистики для 

расчета порога 
M2 Входная шина кода номера порядковой статистики для 

расчета порога 
M3 Входная шина кода номера порядковой статистики для 

расчета оценки среднего значения 
P Входная шина пороговой величины 
IU Вход сигнала начальной установки 

CLK Вход синхросигнала 
VW2 Вход сигнала управления выходной шиной W2 

CSW2 Вход сигнала разрешения выдачи данных на шину W2 
CSW3 Вход сигнала разрешения выдачи данных на шину W3 

W1 Выход сигнала превышения порога 
W2 Выходная шина результата 
W3 Выходная шина порядковой статистики с номером M3 
W4 Выход сигнала приема входных данных 

 
 
 

СТРУКТУРНАЯ СХЕМА 

 

X17 - X1 W417

16

6

ВХОДНОЙ
БУФЕР

БЛОК
ФОРМИРО-
ВАНИЯ
ПОРОГА

БЛОК
ПРЕОБРА-
ЗОВАНИЯ
РАСПРЕДЕ-
ЛЕНИЯ

ПОРОГОВОЕ
УСТРОЙСТВО

БЛОК
ОЦЕНКИ

СРЕДНЕГО
ЗНАЧЕНИЯ

БЛОК
ВЫЧИТАНИЯ

ВЫХОДНОЙ
БУФЕР

ПОРЯДКОВОЙ
СТАТИСТИКИ
С НОМЕРОМ 

M3

БЛОК
УПРАВЛЕНИЯ

ЛИНИЯ
ЗАДЕРЖКИ

ВЫХОДНОЙ
БУФЕР

РЕЗУЛЬТАТА

DKK13 - DKK11 3

DKK17 - DKK16 2

K1.8 - K1.1 8

K2.8 - K2.1 8

M1.5 - M1.1 5

M2.5 - M2.1 5

P16 - P1 16

DKK18 DKK15 - DKK14 VW2 CSW2

DKK10 – DKK5 CSW3K3.8 - K3.1 M3.5 - M3.1

8 5

DKK4 – DKK1CLK IU

4

17

W3.16 - W3.1

W1

W2.17 - W2.1

2

. . .

16 16

17

17

17

17

17 16

БЛОК
РАНЖИРОВКИ
ОТСЧЕТОВ

 
 



 

 

 
 

ОРГАНИЗАЦИЯ ВЫЧИСЛЕНИЙ 

Перед началом работы на вход IU подается отрица-
тельный импульс, по которому все внутренние регистры 
устанавливаются в нуль. 

Загрузка входных данных по шине X начинается после 
прихода положительного фронта сигнала IU. Запись от-
счетов данных во входной буфер выполняется отрица-
тельным фронтом сигнала CLK с темпом TП=12·TCLK. 

Запись первого отсчета данных осуществляется i-м 
( 12 ,1i = ) импульсом CLK. Значение i определяется кодом 
задержки вычислений (разряды DKK[4:1] кода конфигура-
ции). 

Проинвертированные импульсы синхросигнала CLK, 
по которым производится запись входных данных, выда-
ются на выход W4. 

С выхода буфера информация поступает на входы 
линии задержки и блока преобразования распределения. 

Блок преобразования распределения осуществляет 
преобразование распределения входного процесса на 
основе «скачущего» окна путем замены оценки моментов 
распределения входного процесса Xi оценкой квантилей 
преобразованного процесса Yk в соответствии с выраже-
ниями: 
размерность «скачущего» окна равна K=2 
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=
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и т.д.; 
размерность «скачущего» окна равна K=3 
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и т.д.; 
размерность «скачущего» окна равна K=4 
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и т.д.; 
размерность «скачущего» окна равна K=4 

,XXXXY

,XXXXY

87652

43211

+++=

+++=
  (4) 

и т.д.; 
размерность «скачущего» окна равна K=5 

),X,X,X,X,Xmax(Y
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1098762
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=

=
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и т.д. 
Выбор варианта организации преобразования рас-

пределения осуществляется при помощи задания кода 
преобразования (разряды DKK[13:11] кода конфигура-
ции). 

С выхода блока преобразования распределения от-
счеты Yk поступают на блок ранжировки отсчетов. Раз-
рядность отсчетов Yk составляет 16 бит (знаковый раз-
ряд отсутствует). Это определяется тем, что формирова-
ние отсчетов Yk осуществляется с использованием мо-
дулей входных отсчетов Xi.(выражения 1-5). 

Блок ранжировки осуществляет сортировку отсчетов 
Yk в порядке убывания, после чего они становятся поряд-
ковыми статистиками: 

,... )()3()2()1( LYYYY ≥≥≥≥  
где L∈{10, 15, 20}. 

Значение L определяется кодом окна ранжировки 
(разряды DKK[17:16] кода конфигурации). 

Полученные порядковые статистики поступают на 
входы блока формирования оценки среднего значения 
процесса и блока формирования порога. 

Оценка среднего значения процесса A и порог B фор-
мируются в соответствии с выражениями: 

 
)3M(Y3KA ⋅= ;    (6) 

)2M()1M( Y'2KY1KB ⋅+⋅= ;   (7) 

где Y(M1), Y(M2), Y(M3) – порядковые статистики с за-
данными номерами M1, M2, M3; 
K1, K2’, K3 – заданные коэффициенты, причем 

⎪⎩

⎪
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)max(
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Здесь Y(max) – статистика с максимальным порядковым 
номером L; P – заданная пороговая величина. 

Значения K1, K2, K3, M1, M2, M3, P подаются на соот-
ветствующие входные шины микросхемы. 

Оценка среднего значения процесса A в дальнейшем 
делится на 27, а порог B – на 23 или 27 в зависимости от 
значения старшего разряда кода конфигурации DKK[18]. 

Промасштабированная величина A, представленная 
16-разрядным кодом без знака, поступает на вход блока 
вычитания, куда также подаются данные с выхода линии 
задержки. 

Линия задержки предназначена для задержки вход-
ных отсчетов на время, необходимое для формирования 
соответствующих значений оценки среднего A и порога В. 
Задержка задается кодом задержки (разряды DKK[10:5] 
кода конфигурации) и рассчитывается в соответствии с 
выражением: 

2
KLNz ⋅

=  

где L – длина окна ранжировки; 
K – размерность «скачущего» окна преобразователя рас-
пределения. 

Устройство вычитания реализует операцию: 
,AXzQ −=    (8) 

где A – оценка среднего значения процесса, вычисляе-
мая согласно (6), 
Xz – отсчет входного сигнала, задержанный в блоке за-
держки на время формирования величины A. 

Пороговое устройство в зависимости от значений раз-
рядов кода конфигурации DKK[15:14] реализует следую-
щие четыре операции: 
DKK[15:14] = “00” 

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

>⋅

≤
=

;BXz если  ,)Xz(signB

;BXz если                ,Xz
R  

DKK[15:14] = “01” 
;XzR =  

DKK[15:14] = “10” 
;BXzR −=  

DKK[15:14] = “11” 
;BR =  

где B – порог, вычисляемый согласно (7), 
Xz – отсчет входного сигнала, задержанный на время 
формирования порога В, 
sign(Xz) – знак отсчета Xz. 

Кроме того, пороговое устройство формирует сигнал 
превышения порога, который выдается на выход W1 и 
вычисляется в соответствии с выражением: 

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

<

≥
=
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1W  

Величины Q и R поступают на выходной буфер, кото-
рый осуществляет выдачу на выход W2 результата: 

⎩
⎨
⎧

=
=

=
.1W2V если  ,Q
;0W2V если  ,R

2W  

На выход W3 выдается порядковая статистика с но-
мером M3: 

.Y3W )3M(=  
Сигналы CSW2 и CSW3 предназначены для перевода 

выходных шин W2 и W3 в «третье» состояние. 
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МИКРОСХЕМА СПЕЦИАЛИЗИРОВАННОГО 
КОНТРОЛЛЕРА МАНЧЕСТЕРСКОГО КОДА 

 

ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Специализированный контроллер манчестерского ко-
да предназначен для построения систем передачи дан-
ных по последовательным каналам связи с использова-
нием кода «Манчестер-II». 
 
Количество каналов на передачу……………..……………..2
Количество каналов на прием…..……………..……….........2
Разрядность передаваемых/принимаемых 
данных, бит………………………………..…………..……….20
Напряжение питания, В………………………………..+5±10%
Температурный диапазон, 0C……………………...-60 ÷ +125
Исполнение*……………………………………...бескорпусное
 
* Возможна поставка микросхем в корпусном исполнении 
(тип корпуса – по согласованию с потребителем). 
 

Микросхемы изготавливаются по КМОП технологии и 
имеют ТТЛ-совместимые входы и выходы. 

 

СТРУКТУРНАЯ СХЕМА 

 

НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 

Обозна-
чение Назначение 

D Входная шина данных передатчика 
WR Вход сигнала записи данных передатчика 

SED0 Первый вход адреса записи данных передатчика 
SED1 Второй вход адреса записи данных передатчика 
EWR Вход строба инициализации начала передачи данных 
DE Вход сигнала разрешения передачи данных 

SYN Вход синхросигнала передатчика 
SDO1 Выход первого канала передатчика прямой 

SDO1 Выход первого канала передатчика инверсный 

SDO2 Выход второго канала передатчика прямой 

SDO2  Выход второго канала передатчика инверсный 

SDI1 Вход данных приемника первого канала прямой (основ-
ной) 

SDI1 
Вход данных приемника первого канала инверсный (ос-
новной) 

SDI2 Вход данных приемника первого канала прямой (допол-
нительный) 

SDI2  
Вход данных приемника первого канала инверсный (до-
полнительный) 

SDI3 Вход данных приемника второго канала прямой (основ-
ной) 

SDI3  
Вход данных приемника второго канала инверсный (ос-
новной) 

SDI4 Вход данных приемника второго канала прямой (допол-
нительный) 

SDI4  
Вход данных приемника второго канала инверсный (до-
полнительный) 

SEI Вход выбора потока последовательных данных 
SEA Входная шина установки кода задержки 
SR1 Вход внешней линии задержки первого канала 
SR2 Вход внешней линии задержки второго канала 
RA1 Выход выделенного синхросигнала первого канала 
RA2 Выход выделенного синхросигнала второго канала 
AK1 Выход сигнала приема слова данных первого канала 
AK2 Выход сигнала приема слова данных второго канала 
ST Вход строба контроля исправности линии связи 
ER Вход сигнала разрешения обнуления принятых данных 

CH1 Выход сигнала исправности линии связи первого канала 
CH2 Выход сигнала исправности линии связи второго канала 
С Вход синхросигнала регистровых файлов 

SE Входная шина кода адреса регистровых файлов 
CS Вход разрешения выдачи данных на шину Q 
SE3 Вход сигнала выбора канала выдачи данных приемника 

Q Выходная шина данных приемника 
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ФОРМИРО-
ВАТЕЛЬ

СИГНАЛОВ
УПРАВЛЕНИЯDE

SYN

EWR

УПРАВЛЯЕМАЯ
ЛИНИЯ

ЗАДЕРЖКИ
1 КАНАЛА

СДВИГОВЫЙ
РЕГИСТР
1 КАНАЛА

БУФЕРНЫЙ
РЕГИСТР
ДАННЫХ
1 КАНАЛА

РЕГИСТРОВЫЙ
ФАЙЛ

1 КАНАЛА

ДЕКОДЕР
1 КАНАЛА

БЛОК
КОНТРОЛЯ

ЛИНИИ СВЯЗИ
1 КАНАЛА

УПРАВЛЯЕМАЯ
ЛИНИЯ

ЗАДЕРЖКИ
2 КАНАЛА

БЛОК
КОНТРОЛЯ

ЛИНИИ СВЯЗИ
2 КАНАЛА

СДВИГОВЫЙ
РЕГИСТР
2 КАНАЛА

БУФЕРНЫЙ
РЕГИСТР
ДАННЫХ
2 КАНАЛА

РЕГИСТРОВЫЙ
ФАЙЛ

2 КАНАЛА

ДЕКОДЕР
2 КАНАЛА

ДЕШИФРАТОР
КОДА

ЗАДЕРЖКИ

ВЫХОДНОЙ
БУФЕР

SEA3 – SEA0 4

SDI1
SDI1
SDI2
SDI2

SR1

SR2

SEI

ER

ST

AK1

RA1

CH1

C

SE2 – SE0

AK2

RA2

Q9 – Q0

SDI3
SDI3
SDI4
SDI4

2

SDO1

SDO2

SDO2

ПЕРЕДАТЧИК

.

.

.

4

3

10

ПРИЕМНИК

20

20

CH2

20

20

SE3 CS

10

10

16

20

20



 

 

 
 

ФУНКЦИОНИРОВАНИЕ ПЕРЕДАТЧИКА 

Передатчик является двухканальным и обеспечивает 
прием двух 20-разрядных двоичных слов (по первому и 
второму каналам) последовательно по 10 бит каждое, 
преобразование их в код «Манчестер-II» и выдачу пря-
мых и инверсных значений результатов преобразования 
на выходы микросхемы. 

Входные 10-разрядные слова D1, D2, D3, D4 подаются 
последовательно на шину D. 

Синхронно с ними на шину SED подаются соответст-
вующие коды адресов записи (“00”, “01”, “10”, “11”), а на 
вход WR – четыре отрицательных импульса. Из указан-
ных сигналов формируются сигналы записи данных D1, 
D2, D3, D4 в соответствующие регистры входного буфера 
передатчика. 

После приема входных данных по сигналу EWR они 
переписываются в формирователи посылок первого и 
второго каналов, в которых формируются 24-разрядные 
посылки данных, имеющие следующую структуру: 

1 канал 

001 D2 0
заголовок данные стоп-бит

D1  
2 канал 

001 D4 0
заголовок данные стоп-бит

D3  
 
Сформированные посылки в последовательном коде 

(старшими разрядами вперед) поступают в шифраторы 
первого и второго каналов, где производится их преобра-
зование в код «Манчестер-II». 

Синхронизация выдачи посылок в последовательном 
коде и преобразования их в код «Манчестер-II» осущест-
вляется сигналом SYN. 

Результаты преобразования выдаются на выходы пе-
редатчика в прямой и инверсной фазе по первому каналу 
SDO1, SDO1и второму каналу SDO2, SDO2 . 

Передача входных данных осуществляется при нали-
чии единичного значения сигнала DE. При значении сиг-
нала DE, равном нулю, осуществляется блокировка вы-
ходов формирователей посылок и на выход передатчика 
будут выдаваться последовательности, соответствующие 
нулю кодируемой информации. 

ФУНКЦИОНИРОВАНИЕ ПРИЕМНИКА 

Приемник, как и передатчик, является двухканальным. 
На входы первого канала приемника поступают пара-

фазные данные в коде «Манчестер-II» по основному ка-
налу (SDI1, SDI1) и дополнительному каналу (SDI2, 

SDI2 ). 
На входы второго канала приемника поступают пара-

фазные данные в коде «Манчестер-II» по основному ка-
налу (SDI3, SDI3 ) и дополнительному каналу (SDI4, 

SDI4 ). 
Выбор основных или дополнительных каналов прием-

ника осуществляется по сигналу SEI. 
Данные поступают на устройства декодирования, ко-

торые выполняют преобразование их из кода «Манче-
стер-II» в последовательный двоичный код. 

Настройка декодеров на частоту упаковки входных 
данных осуществляется при помощи выбора кода за-
держки SEA, который управляет соответствующими ли-
ниями задержки. 

При значении SEA = “1111” для настройки на частоту 
упаковки используется внешняя задержка, подключаемая 
к выводам SR1 и RA1 для первого канала и SR2 и RA2 
для второго канала. 

111 . . .

Специализированный контроллер
манчестерского кода

111 . . .

SR2RA2

SR1RA1

 
Декодированные данные в последовательном коде 

поступают на входы сдвиговых регистров первого и вто-
рого каналов. 

В сдвиговых регистрах производится анализ прини-
маемой информации. При обнаружении в старших разря-
дах заголовка и в младшем разряде стоп-бита формиру-
ются сигналы подтверждения приема слова AK1 и AK2. 
При этом 20-разрядные данные, содержащиеся в посыл-
ке, переписываются в буферные регистры. 

Данные с выходов буферных регистров по сигналу C 
записываются в регистровые файлы, построенные по 
принципу FIFO. 

RG1 RG2 RG3 RG4

RG5 RG6 RG7 RG8

MUX

10 10 10 10

10101010

IN 20

10

SE

C

OUT3 10

10

 

Выдача информации из регистровых файлов осуще-
ствляется через мультиплексор MUX, который выдает на 
выход OUT данные с выхода одного из восьми регистров 
RG1 – RG8 в соответствии с таблицей: 

Код SE Выход регистра 
000 RG1 
001 RG5 
010 RG2 
011 RG6 
100 RG3 
101 RG7 
110 RG4 
111 RG8 

Выходной буфер обеспечивает выдачу на выход Q 
данных с одного из двух каналов приемника. Выбор кана-
ла осуществляется сигналом SE3. 

Блоки контроля предназначены для контроля исправ-
ности линий связи. 

Для проведения контроля в передатчике значение 
сигнала DE устанавливается равным нулю. При этом в 
линию связи будет выдаваться последовательность, со-
ответствующая нулю кодируемой информации. 

В приемнике на время контроля на вход ST подается 
сигнал логической единицы, во время действия которого 
в блоках контроля осуществляется анализ принимаемой 
информации. 

Если во время контроля будут приняты все нули, то на 
выходах CH1 (CH2) будут сформированы сигналы поло-
жительной полярности, равные по длительности сигналу 
на входе ST.  

Если во время контроля будет принята хотя бы одна 
единица, то в момент ее приема сигнал CH1 (CH2) при-
мет нулевое значение и при наличии единичного значе-
ния сигнала ER произойдет обнуление сдвиговых регист-
ров приемника. 

Критерием исправности линии связи является иден-
тичность сигналов ST и CH1 (CH2). 
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МИКРОСХЕМА ЦИФРОВОГО ФИЛЬТРА 
 

ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Цифровой фильтр предназначен для построения вы-
сокопроизводительных систем цифровой обработки сиг-
налов. 

Цифровой фильтр может быть эффективно использо-
ван для реализации как широкого круга задач цифровой 
фильтрации, так и других, близких по своей математиче-
ской основе алгоритмов цифровой обработки сигналов. 
 
 
 
 
 
Разрядность входных данных, бит…………………………12
Разрядность коэффициентов, бит………………………....12
Разрядность результата, бит………………………….........27
Напряжение питания, В…………………..…...………+5±10%
Температурный диапазон, 0C…………….……….-60 ÷ +125
Исполнение*………………………………..........бескорпусное
 
* Возможна поставка микросхем в корпусном исполнении 
(тип корпуса – по согласованию с потребителем). 
 

Микросхемы изготавливаются по КМОП технологии и 
имеют ТТЛ-совместимые входы и выходы. 

 

НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 

Обозна-
чение Назначение 

DX Входная шина данных 
CX Вход сигнала разрешения записи данных 
RX Вход сигнала сброса регистров буфера данных 

BDK Входная шина коэффициентов 
CK Вход синхросигнала записи коэффициентов и кода кон-

фигурации 
DK Вход коэффициентов и кода конфигурации в последова-

тельном коде 
CK1 Вход синхросигнала записи коэффициентов 
CKV Вход сигнала записи коэффициентов в рабочий буфер 
RK Вход сигнала сброса регистров буфера коэффициентов 
RC Вход сигнала предустановки буфера коэффициентов 
SS Вход сигнала записи кода конфигурации 

CLK Вход основного синхросигнала 
TR Вход асинхронного сброса 
VX Вход сигнала инициализации вычислений 

CS1 Вход сигнала разрешения выдачи результата на шину W 
CS2 Вход сигнала разрешения выдачи результата на шину P 

BXUPR Вход сигнала разрешения выдачи результатов вычисле-
ний в последовательном коде 

WYXV Выход сигнала готовности результатов вычислений  
W Выходная шина старших разрядов результата 
P Выходная шина младших разрядов результата 

WYXSD Выход результата в последовательном коде 
WS16 Второй выход буфера данных в последовательном коде 
WS8 Первый выход буфера данных в последовательном коде 

 

 

СТРУКТУРНАЯ СХЕМА 

 

РАБОЧИЙ
БУФЕР

КОЭФФИЦИ-
ЕНТОВ

DK
WYXV

SS

ВХОДНОЙ
БУФЕР

КОЭФФИЦИ-
ЕНТОВ

CK

RC

RK

CK1

BDK12 - BDK1

192

ВХОДНОЙ
БУФЕР
ДАННЫХ

РАБОЧИЙ
БУФЕР
ДАННЫХ

192

RX

DX16 - DX1

CKV

АРИФМЕТИ-
ЧЕСКОЕ

УСТРОЙСТВО

16

БЛОК УПРАВЛЕНИЯ

ВЫХОДНОЙ
БУФЕР

27

TR CX VX CLK

12

16

. . .

16

16

WYXSD

W16 - W1

P16 - P1

192

9

WS8 WS16 CS1 BXUPRCS2  



 

 

 
 

ОСНОВНЫЕ ОПЕРАЦИИ 

Цифровой фильтр обеспечивает реализацию сле-
дующих операторов цифровой обработки сигналов: 

 скалярное произведение двух векторов (весовое 
суммирование): 

∑
=

⋅=
15

0k
C(k)X(k)S ;  (1) 

 шестнадцатиточечная свертка для одного потока 
входных данных 

∑
=

⋅−=
15

0k
)k(C)ki(X)i(S ;  (2) 

 сумма двух восьмиточечных сверток для двух пото-
ков входных данных 

∑∑
==

+⋅−+⋅−=
7

0k

7

0k
)8k(C)ki(2X)k(C)ki(1X)i(S . (3) 

В выражениях (1) – (3) обозначены: 
S – результат вычислений; 
X(k) – k-й элемент вектора входных данных; 
C(k) – k-й элемент вектора коэффициентов. 

ЗАГРУЗКА КОДА КОНФИГУРАЦИИ 

Код конфигурации представляет собой 9-разрядное 
командное слово, которое загружается перед началом 
работы в специальный регистр устройства управления 
(регистр конфигурации). 

Код конфигурации определяет режимы загрузки ко-
эффициентов и входных данных, выполняемую опера-
цию, а также режимы выдачи и формат результата вы-
числений. 

Код конфигурации загружается по входу DK пораз-
рядно старшими разрядами вперед. Прием каждого бита 
кода конфигурации происходит по положительному 
фронту сигнала СК. После загрузки последнего (младше-
го) разряда по положительному фронту сигнала SS про-
исходит фиксация кода конфигурации в регистре конфи-
гурации. 

ЗАГРУЗКА КОЭФФИЦИЕНТОВ 

Коэффициенты С(k) представлены 12-разрядным до-
полнительным кодом. 

Цифровой фильтр обеспечивает два режима загрузки 
коэффициентов: 

 в параллельном коде; 
 в последовательном коде. 
Загрузка коэффициентов в параллельном коде произ-

водится с использованием входной шины BDK под 
управлением сигналов CK и CK1. 

Загрузка коэффициентов в последовательном коде 
осуществляется по входу DK старшими разрядами впе-
ред. Прием каждого бита коэффициентов происходит по 
переднему фронту сигнала CK при наличии нулевого 
значения сигнала на входе RC. Для загрузки 16 коэффи-
циентов требуется 192 импульса CK. 

После загрузки коэффициентов во входной буфер, по 
сигналу CKV происходит их пересылка в регистры рабо-
чего буфера. Далее загрузка нового массива коэффици-
ентов может осуществляться независимо от процесса 
вычислений. 

ЗАГРУЗКА ВХОДНЫХ ДАННЫХ 

Входные данные X(k) представлены 12-разрядным 
дополнительным кодом. 

Входные данные загружаются по шине DX под управ-
лением сигнала CLK при наличии единичного значения 
сигнала CX. 

 
 
Возможны два режима загрузки: 
 в параллельном коде; 
 в последовательном коде. 
При загрузке в параллельном коде отсчеты входных 

данных подаются на шину DX последовательно друг за 
другом. При этом используются двенадцать младших 
разрядов шины DX[12:1]. 

Порядок загрузки входных данных в последователь-
ном коде определяется реализуемой операцией. 

При вычислении скалярного произведения (выраже-
ние (1)) 16 отсчетов входных данных подаются на шину 
DX одновременно младшими разрядами вперед. 

При вычислении операций свертки (выражения (2), 
(3)) отсчеты входных данных подаются последовательно 
друг за другом младшими разрядами вперед. 

В этом случае при реализации операции (2) использу-
ется вход DX(1), а при реализации операции (3) – входы 
DX(1) и DX(2) (для первого и второго потоков данных со-
ответственно). 

ВЫДАЧА РЕЗУЛЬТАТОВ 

Результат вычислений S представлен 27-разрядным 
дополнительным кодом. 

Результат делится на две части: старшую часть SMSB 
(16 старших разрядов) и младшую часть SLSB (11 млад-
ших разрядов). 

На шину W выдается старшая часть результата SMSB. 
Она может быть промасштабирована с коэффициен-

тами 2, 4 и 8. При этом выполняется сдвиг соответствен-
но на 1, 2 или 3 разряда вправо, а освободившиеся раз-
ряды заполняются старшим (знаковым) разрядом. 

Кроме того, дополнительно может быть выполнено 
масштабирование с ограничением в соответствии с ри-
сунком. 

212-1

W[16:1]

SMSB[16:1]

211-1

-212

-211

(0000011111111111)

(1111100000000000)

 
При этом на шину W будет выдаваться число: 

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

≥

≤

−<<+

= −

 ; 1-2S   если     ,            1-2
; 2S   если    ,               2

; 12S2   если   ],2/)1S[(
W

12
MSB

11

12-
MSB

11

12
MSB

-12
MSB

 

где SMSB – старшая часть результата. 
 
На шину P выдается младшая часть результата SLSB 

(биты 11:1) и знак (биты 16:12). 
При выдаче результатов вычислений в последова-

тельном коде на выход WYXSD поступают 11 младших 
разрядов кода, выдаваемого на выход W, и знаковый 
разряд результата, т.е. разряды W[16,11:1]. 

Выдача результата в последовательном коде выпол-
няется младшими разрядами вперед. 
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МИКРОСХЕМА СПЕЦИАЛИЗИРОВАННОГО БЫСТРОДЕЙСТВУЮЩЕГО 
ПАРАЛЛЕЛЬНОГО ЭСППЗУ 16K (2Kx8) 

 

ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Микросхема специализированного быстродействую-
щего параллельного электрически стираемого перепро-
граммируемого запоминающего устройства (ЭСППЗУ) 
предназначена для построения постоянных запоминаю-
щих устройств с возможностью многократной перезаписи 
информации. 
 
Информационная емкость, бит ………………….16K (2K×8)
Время цикла стирания/записи, мс…………………….……10
Время выбора адреса, нс ……………………………….…..25
Время выбора, нс …………………………………………….25
Динамический ток потребления, мА …………не более 150
Ток потребления 
в режиме хранения, мА ..………………………...не более 10
Количество циклов перезаписи ……………….….............105

Время сохранности информации, лет ………..не менее 10
Напряжение питания, В ………………………………+5±10%
Температурный диапазон, 0C …………………….-60 ÷ +125
Корпусное исполнение ……………………………..4119.28-6
 

Микросхемы изготавливаются по КМОП технологии и 
имеют ТТЛ-совместимые входы и выходы. 
 
 

Режимы работы блока формирования адреса 

EСT D1 D2 Значение исполнительного 
адреса ADR 

0 0 0 00000000000 
1 0 0 10000000000 
0 0 1 A 
1 0 1 Хранение адреса 
0 1 0 ADR + 1 
1 1 0 Хранение адреса 
0 1 1 ADR – 1 
1 1 1 Хранение адреса 

НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 

Обозна-
чение Назначение выводов 

A Входная шина адреса 
C Вход сигнала синхронизации 

CE  Вход сигнала выбора микросхемы и разрешения выдачи 
информации 

WE  Вход сигнала разрешения записи 

ECT Вход сигнала разрешения счета 
D1 Вход первого сигнала управления 
D2 Вход второго сигнала управления 
Q Двунаправленная шина данных 

UPR Вывод встроенного умножителя напряжения программи-
рования* 

 
* При использовании микросхемы только в режиме чте-
ния с целью защиты от записи вывод UPR рекомендуется 
соединять с выводом питания микросхемы Vсс. 
В режиме записи вывод UPR должен быть отключен. 
 
 

Q7
Q6

15

Q5
Q4
Q3
Q2
Q1
Q0
CE
D2
D1
ECT
C
Vcc

GND
WE
UPR
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28

14
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СТРУКТУРНАЯ СХЕМА 

 

Q7 - Q0

БЛОК
ФОРМИРО-
ВАНИЯ
АДРЕСА

ДЕШИФРАТОР
СТРОК

ДЕШИФРАТОР
СТОЛБЦОВ

КОММУТАТОР
СТОЛБЦОВ

БЛОК
ПАМЯТИ

(EEPROM)

ВЫХОДНОЙ
БУФЕР

6 64

325 8 8

256

A10 - A0 11

C

D1

ECT

D2

БЛОК
УПРАВЛЕНИЯ

CE

UPR

WE
.
.
.
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ДДЭЭЛЛСС 5861ПЦ1У, 5861ПЦ2У
   

 

 
 

МИКРОСХЕМЫ ДЕЛИТЕЛЕЙ ЧАСТОТЫ 
С КОЭФФИЦИЕНТАМИ ДЕЛЕНИЯ ДВА И ПЯТЬ 

 

ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Микросхемы делителей частоты предназначены для 
деления частоты поступающих на их входы последова-
тельностей импульсов или синусоидального сигнала с 
коэффициентами деления два (5861ПЦ1У) и пять 
(5861ПЦ2У). 

Микросхемы изготавливаются по КМОП-технологии и 
обеспечивают возможность согласования по выходам с 
уровнями ТТЛ и 50-Омной линией. 
 
Максимальная частота входного сигнала, МГц 

на входе CT1…………………………………..….……..600 
на входе CT2…………………………………..….……..400 

Минимальная частота входного сигнала, МГц 
5861ПЦ1У…………………………………………………..10
5861ПЦ2У…………………………………………………..30

Мощность аналогового сигнала на входе CT1, дБм.……10
Напряжение питания, В …………………………….....+5±10%
Температурный диапазон, 0C ………………….....-60 ÷ +125
Корпусное исполнение ………………………..…....Н04.16-1В

НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 

Обозна- 
чение Назначение выводов 

CT1 Вход сигнала аналоговый 
CT2 Вход сигнала цифровой 

1EN  Вход управления каналом с аналоговым входом 

2EN  Вход управления каналом с цифровым входом 

Q1 Выход канала с аналоговым входом 
Q2 Выход канала с цифровым входом 

 

 
 

 
 
 
 

СТРУКТУРНАЯ СХЕМА 

 

5861ПЦ1У 

ВХОДНОЙ
БУФЕР

ДЕЛИТЕЛЬ
ЧАСТОТЫ

НА 2

ВЫХОДНОЙ
БУФЕР

CT1

CT2 ВХОДНОЙ
БУФЕР

ДЕЛИТЕЛЬ
ЧАСТОТЫ

НА 2

ВЫХОДНОЙ
БУФЕР

Q1

Q2

EN1

EN2  
Микросхемы делителей содержат два канала деления: 

 канал с аналоговым входом CT1; 
 канал с цифровым ТТЛ-входом CT2. 
На аналоговый вход CT1 подается синусоидальный 

сигнал мощностью не менее 10 дБм. 
Выходы каждого из каналов (Q1 и Q2) являются уни-

версальными цифровыми и имеют возможность работы 

5861ПЦ2У 

ВХОДНОЙ
БУФЕР

ДЕЛИТЕЛЬ
ЧАСТОТЫ

НА 5

ВЫХОДНОЙ
БУФЕР

CT1

CT2 ВХОДНОЙ
БУФЕР

ДЕЛИТЕЛЬ
ЧАСТОТЫ

НА 5

ВЫХОДНОЙ
БУФЕР

Q1

Q2

EN1

EN2  
на ТТЛ-нагрузку и 50-Омную линию. 

Каналы имеют независимые управляющие входы 
1EN  и 2EN , сигналы на которых определяют состояние 

выхода.  
При установке сигнала на управляющем входе в со-

стояние логической единицы напряжение на выходе со-
ответствующего канала равно уровню логического нуля. 
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МИКРОСХЕМА ЦИФРОВОГО ФАЗОВОГО ДЕТЕКТОРА 
 

ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Цифровой фазовый детектор предназначен для изме-
рения фазового рассогласования между импульсными 
последовательностями генератора опорной частоты  и 
генератора, управляемого напряжением, а также форми-
рования импульсных последовательностей с заданными 
параметрами. 

Цифровой фазовый детектор может быть использо-
ван для решения следующих задач: 

 частотная модуляция и демодуляция; 
 синтез, измерение и умножение частоты; 
 преобразование типа «напряжение – частота»; 
 синхронизация потоков данных; 
 управление скоростью вращения двигателей. 

 
Максимальная частота сравниваемых 
последовательностей, МГц………………………..…..........45
Разрядность кодов управления 
делителями частоты, бит..………………………..…..............9
Напряжение питания, В….…………………...………+5 ± 10%
Температурный диапазон, 0C……………….…….-60 ÷ +125
Тип корпуса……………………………………………Н16.48-1В
 

Микросхемы изготавливаются по КМОП технологии и 
имеют ТТЛ-совместимые входы и выходы. 
 

СТРУКТУРНАЯ СХЕМА 

D1.8 - D1.0 9
ПРОГРАММИ-

РУЕМЫЙ
ДЕЛИТЕЛЬ
ЧАСТОТЫ

1

ФАЗОВЫЙ
КОМПАРАТОР

ФОРМИРО-
ВАТЕЛЬ
СИГНАЛА

ГОТОВНОСТИ

ПРОГРАММИ-
РУЕМЫЙ
ДЕЛИТЕЛЬ
ЧАСТОТЫ

2

ДЕЛИТЕЛЬ
ЧАСТОТЫ

CT1

R1

R4

D2.8 – D2.0 9

БЛОК
ФОРМИРО-
ВАНИЯ

ИМПУЛЬСНЫХ
ПОСЛЕДОВА-
ТЕЛЬНОСТЕЙ

R2

CT2

CT4

CT3

R3

CE1

CE2

CE3

CE4.2 - CE4.1

PPD

F1

A>B

A<B

F2

F9

F9

F3

F4

F5

F6

F7

F8

 
 

НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 

Обозна-
чение Назначение 

D1 Входная шина кода коэффициента деления первого де-
лителя частоты 

D2 Входная шина кода коэффициента деления второго де-
лителя частоты 

CT1 Вход синхронизации 
CT2 Вход синхронизации 
R1 Вход разрешения предустановки первого делителя час-

тоты 
R2 Вход разрешения предустановки второго делителя час-

тоты 
F1 Выход первого делителя фазового детектора 
F2 Выход второго делителя фазового детектора 

A>B Выход сигнала сравнения фазового детектора 
A<B Выход сигнала сравнения фазового детектора 
PPD Выход готовности фазового детектора 
CT3 Вход синхросигнала 
CT4 Вход синхросигнала. 
CE1 Вход управления последовательностями 5315/5335 
CE2 Вход управления последовательностями 5335/5315 
CE3 Вход разрешения выдачи последовательности 15/1 
CE4 Входная шина кода управления последовательностями 

5330/5345/5355 
R3 Вход синхронного сброса 
R4 Вход асинхронного сброса фазового детектора и делите-

ля частоты 
F3 Выход последовательности 9/4 
F4 Выход последовательностей 5315/5335 
F5 Выход последовательности 5335/5315 
F6 Выход последовательностей 5330/5345/5355 
F7 Выход последовательности 180/90 
F8 Выход последовательности 15/1 
F9 Выход последовательности 1000/1 

F9  Выход последовательности 1000/999 (инверсный) 
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CT3

R3

F3

F7

F9

CE2
CT4

F2
F1

F4
R1

CT1
CE3
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D1.5

D1.6

GND

GND

F5

D1.7

D1.8

CT2

A>B

R2

F8
D2.8

D2.7
D2.6

D2.5
D2.4

D2.3
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D2.1
D2.0

PPD
A<B

R4

F6

CE4.2

CE4.1

VCC

VCC

F9

КЛЮЧ

 



 

 

 
 

ФУНКЦИОНИРОВАНИЕ БЛОКА 
ФАЗОВОГО ДЕТЕКТОРА 

Блок фазового детектора включает в себя: 
 программируемые делители частоты; 
 фазовый компаратор; 
 формирователь сигнала готовности. 

 
На входы CT1 и CT2 подаются импульсные последо-

вательности генератора опорной частоты  и генератора, 
управляемого напряжением соответственно. 

Программируемые делители осуществляют деление 
частоты поступающих на их входы последовательностей 
импульсов. 

Коэффициенты деления K1и K2 программируемых 
делителей определяются значениями сигналов на шинах 
D1 и D2: 

∑
=

⋅−=
8

0i

i2]i[1D513 K1 , ∑
=

⋅−=
8

0i

i2]i[2D513 K2 ; 

D1[i], D1[i] ∈ {0,1}. 

Поделенные последовательности поступают на выхо-
ды F1 и F2 микросхемы, а также на входы фазового ком-
паратора. 

В случае, когда частота импульсов F1 больше частоты 
импульсов F2 (fF1 > fF2), на выходе A>B формируется по-
следовательность импульсов, длительность которых 
равна величине рассогласования фаз между сигналами 
F1 и F2. При этом на выходе A<B будут формироваться 
импульсы, длительность которых не превышает 10 нс. 

При fF1 < fF2 последовательность импульсов рассогла-
сования фаз формируется на выходе A<B, на выходе 
A>B – импульсы длительностью не более 10 нс. 

При fF1 = fF2 на обоих выходах A>B и A<B формируют-
ся импульсы длительностью не более 10 нс. При этом 
формируется сигнал готовности фазового детектора, ко-
торый выдается на выход PPD. 

Сигнал PPD формируется при условии, когда рассо-
гласование между фронтами сигналов F2 и F1 находится 
в интервале Δ = [-tCT1; 2 tCT1], где tCT1 – длительность им-
пульсов на входе CT1. 

ФУНКЦИОНИРОВАНИЕ БЛОКА ФОРМИРОВАНИЯ 
ИМПУЛЬСНЫХ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЕЙ 

Импульсные последовательности F3, F7 и F8 форми-
руются из входной опорной последовательности CT3 и 
имеют следующие значения периода повторения T и 
скважности Q: 

TF3 = 9 TCT3,  QF3 = 9/4; 

TF7 = 180 TCT3, QF7 = 2; 

TF8 = 15 TCT3, QF8 = 15; 

Основу последовательностей F4, F5 и F6 составляют 
«символы» s3 и s4, которые формируются из опорной 
последовательности CT3: 

s3

s4

CT3

 
 
 
Последовательности F4, F5 и F6 представляют собой 

чередующиеся наборы из M «символов» s3 и N «симво-
лов» s4. 

Значения M и N определяются значениями сигналов 
на входах CE1, CE2 и CE4 в соответствии с таблицами: 

последовательность F4 

CE1 Код последовательности M N 
0 5315 652 411 
1 5335 668 399 

последовательность F5 

CE2 Код последовательности M N 
0 5335 668 399 
1 5315 652 411 

последовательность F6 

CE4.2 CE4.1 Код последовательности M N 
0 0 - - - 
0 1 5330 660 405 
1 0 5345 676 393 
1 1 5355 684 387 

 

ФУНКЦИОНИРОВАНИЕ БЛОКА ДЕЛЕНИЯ ЧАСТОТЫ 

Блок деления частоты осуществляет преобразование 
входной последовательности CT4 в выходную последо-
вательность F9, имеющую следующие значения периода 
повторения T и длительности импульса tН: 

TF9 = 1000 TCT4,  tHF9 = TCT4. 

Последовательность F9 выдается на выход микро-
схемы в прямой и инверсной фазе. 

 
 
 
 
 

CT3

F4
s3
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s3
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s3
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s4
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s4
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s3
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2
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3
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Пример формирования последовательности F4 при CE1 = 1 

 

CT3

F5
s3
1

s3
2

s3
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s3
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s4
1
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2
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399
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1
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2
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Пример формирования последовательности F5 при CE2 = 0 
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МИКРОСХЕМА СПЕЦИАЛИЗИРОВАННОГО 
БУФЕРНОГО ФОРМИРОВАТЕЛЯ 

 

ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

 
Максимальная частота 
сигнала синхронизации, МГц………………………………..90
Максимальный выходной ток, мА…………………………..60
Напряжение питания, В………………………………..+5±10%
Температурный диапазон, 0C…………………..…-60 ÷ +125
Корпусное исполнение……………………………...Н16.48-1В

СТРУКТУРНАЯ СХЕМА 

СХЕМА
ТРАНЗИТА

1

МУЛЬТИ-
ПЛЕКСОР

1

ВЫХОДНОЙ
БУФЕР

1

DI1

DO1

ЦИФРОВОЙ
ФИЛЬТР

1

EN1

СХЕМА
ТРАНЗИТА

2

МУЛЬТИ-
ПЛЕКСОР

2

ВЫХОДНОЙ
БУФЕР

2
DO2

ЦИФРОВОЙ
ФИЛЬТР

2

СХЕМА
ТРАНЗИТА

8

МУЛЬТИ-
ПЛЕКСОР

8

ВЫХОДНОЙ
БУФЕР

8
DO8

ЦИФРОВОЙ
ФИЛЬТР

8

БЛОК
УПРАВЛЕНИЯ

DI2

EN2

DI8

EN8

C

SEL

.

.

.

.

.

.

.

.

.

 

Режимы работы 

Входы Выход Режим работы 
SEL EN DI C DO 

0 0 0 Х 0 
0 0 1 Х 1 

Передача данных 
без фильтрации 

0 1 Х Х 0 
1 0 0  0* 
1 0 1  1* 

Передача данных 
с фильтрацией 

1 1 Х Х 0 
 
* Выдача сигналов на выходы осуществляется с задерж-
кой на два такта сигнала синхронизации С. 
X - безразличное состояние на входе (любое напряжение 
низкого или высокого уровня). 

НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 

Обозна-
чение Назначение 

DI Входная шина данных 
EN Входная шина сигналов разрешения 
DO Выходная шина данных 
С Вход сигнала синхронизации 

SEL Вход сигнала выбора режима 
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КЛЮЧ
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NC
GND

DI3
DI4

VCC
DI5

DI6
GND

DI7
DI8

VCC

NC
NC

VCC
EN6

EN5
VCC

EN4
EN3

GND
EN2

EN1
GND

VCC

NC

SEL

DI1

DI2

NC

NC

NC

EN7

EN8

GND

C

DO1

DO2

GND

DO3

DO4

VCC

DO5

DO6

GND

DO7

VCC

DO8

 
 

 
Микросхема содержит восемь идентичных каналов, 

каждый из которых включает в себя фильтр, схему тран-
зита, мультиплексор и выходной буфер. 

Цифровые фильтры осуществляют селекцию помех. 
Помехами считаются импульсы, во время действия кото-
рых происходит менее двух изменений сигнала синхро-
низации на входе С. 

 

С

DI

DO

С

DI

DO

помеха

полезный сигнал

 
 
Мультиплексоры обеспечивают режим транзита вход-

ных данных (SEL=0). 
Выходные буферы предназначены для обеспечения 

требуемой нагрузочной способности микросхемы (до 
60 мА по каждому выходу). 
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МИКРОСХЕМА СПЕЦИАЛИЗИРОВАННОГО ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯ 
КОДОВ ВО ВРЕМЕННЫЕ ИНТЕРВАЛЫ 

 

ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Микросхема специализированного преобразователя 
кодов во временные интервалы предназначена для фор-
мирования импульсных последовательностей с програм-
мируемыми параметрами. 
 
Максимальная частота 
сигнала синхронизации, МГц………………………………..90
Минимальная амплитуда аналогового 
сигнала на входе CLKSIN, мВ……………………...….…...300
Напряжение питания, В………………………………..+5±10%
Температурный диапазон, 0C…………………..…-60 ÷ +125
Корпусное исполнение……………………………...Н18.64-1В
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Обозна-
чение Назначение 

D Входная шина данных 
WR1 Вход сигнала записи первого слова данных 
WR2 Вход сигнала записи второго слова данных 
WR3 Вход сигнала записи третьего слова данных 
WR4 Вход сигнала записи четвертого слова данных 
STI Вход стартового сигнала  
DLC Вход сигнала управления темпом вычислений 
IOM Входная шина кода управления последовательностями

I1 – I4 
IFM Входная шина кода управления скважностью последова-

тельностей I1 – I4 
IEN Вход сигнала разрешения выдачи последовательностей

I1 – I4 
QMM Входная шина кода коэффициента деления последова-

тельности QM 
QEN Вход сигнала разрешения выдачи последовательности 

на выход Q 
CLKTTL Вход сигнала синхронизации цифровой 
CLKSIN Вход сигнала синхронизации аналоговый 
SCLK Вход сигнала выбора источника синхронизации 

R1 Вход асинхронного сброса 
R2 Вход асинхронного сброса 
I1 Выход последовательности I1 прямой 

NI1 Выход последовательности I1 инверсный 
I2 Выход последовательности I2 прямой 

NI2 Выход последовательности I2 инверсный 
I3 Выход последовательности I3 прямой 

NI3 Выход последовательности I3 инверсный 
I4 Выход последовательности I4 прямой 

NI4 Выход последовательности I4 инверсный 
Q Выход последовательности Q 

QM Выход последовательности QM 
 

СТРУКТУРНАЯ СХЕМА 
 

ВХОДНОЙ
БУФЕР

ВЫЧИСЛИ-
ТЕЛЬНОЕ
УСТРОЙ-
СТВО

БЛОК
ФОРМИРО-
ВАНИЯ

ИМПУЛЬСОВ

9D15 – D0 16

WR4

WR2

WR1

WR3

БЛОК
СИНХРО-

НИЗАЦИИ И 
УПРАВЛЕ-

НИЯ

CLKSIN

SCLK

CLKTTL

9

9

16

16

9
10
11
10

DLC

3

IFM2 – IFM0 CTI

ВЫХОДНОЙ
БУФЕР

2

IEN

I1
NI1
I2
NI2
I3
NI3
I4
NI4

БЛОК
ДЕЛЕНИЯ
ЧАСТОТЫ

Q

QM

5

QMM4 – QMM0 QEN

R1

11

P1

P2

P3

P4

R2

CLK

IOM1 – IOM0

 



 

 

ФУНКЦИОНИРОВАНИЕ МИКРОСХЕМЫ 

Синхронизация работы микросхемы может осуществ-
ляться по цифровому входу CLKTTL или по аналоговому 
входу CLKSIN, на который подается синусоидальный сиг-
нал с амплитудой не менее 0,3 В. 

Выбор входа синхронизации осуществляется при по-
мощи сигнала SCLK (SCLK=0 – вход CLKTTL, SCLK=1 – 
вход CLKSIN). 

Из входных сигналов синхронизации вырабатывается 
внутренний синхросигнал CLK, который непосредственно 
подается на блоки микросхемы. 

На входную шину D микросхемы подаются данные, 
определяющие параметры импульсов последовательно-
стей I1 – I4. 

Входной буфер содержит девятиразрядные регистры 
RG1, RG2 и шестнадцатиразрядные регистры RG3, RG4. 
Запись данных в регистры осуществляется по положи-
тельному фронту соответствующего сигнала записи 
WR1 – WR4. 

Структура входных данных 

Разряды слов входных данных (шина D) Ре-
гистр 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

Код длительности «нулевой» 
части импульсов последова-

тельности I1 (K1) RG1  

8 7 6 5 4 3 2 1 0 
Код длительности «единичной» 
части импульсов последова-

тельности I1 (K2) RG2  

8 7 6 5 4 3 2 1 0 
Код сдвига заднего фронта 
импульсов последователь-
ности I2 относительно им-
пульсов последовательно-

сти I1 (RG3H) 

Код сдвига переднего фрон-
та импульсов последова-
тельности I2 относительно 
импульсов последователь-

ности I1 (RG3L) 
RG3 

7 6 5 4 3 2 1 0 7 6 5 4 3 2 1 0 
Код сдвига заднего фронта 
импульсов последователь-
ностей I3, I4 относительно 
импульсов последователь-

ности I2 (RG4H) 

Код сдвига переднего фрон-
та импульсов последова-
тельностей I3, I4 относи-

тельно импульсов последо-
вательности I2 (RG4L) 

RG4 

7 6 5 4 3 2 1 0 7 6 5 4 3 2 1 0 

Порядок формирования импульсов 
последовательностей I1 и I2 

Порядок формирования импульсов 
последовательностей I3 и I4 

 
Сдвиг фронтов импульсов осуществляется с шагом, 

равным периоду повторения синхросигнала CLK. 
Вычислительное устройство выполняет расчет 

вспомогательных величин, которые непосредственно 
используются для формирования последовательностей 
I1 – I4. Вычисления инициируются при записи новых дан-
ных в любой из регистров RG1 – RG4 входного буфера. 

Цикл вычислений составляет 9 тактов синхросигнала 
CLK при значении DLC=0 и 29 тактов синхросигнала CLK 
при значении DLC=1. 

Блок формирования импульсов предназначен для 
формирования импульсов положительной полярности 
P1 – P4 в соответствии с величинами, рассчитанными в 
вычислительном устройстве и кодом управления IOM: 

 

Вход Выходы 
IOM P1 P2 P3 P4 
00     
01 0 1 1 0 
10 0 1 0 0 
11 0 0 0 0 

 
Формирование импульсов осуществляется при подаче 

на вход STI положительного импульса длительностью не 
менее одного периода синхросигнала CLK. 

При подаче на вход STI единичного импульса на вы-
ходах P1 – P4 блока будут сформированы также единич-
ные импульсы. При подаче на вход STI сигнала логиче-
ской единицы на выходах P1 – P4 блока будут сформи-
рованы непрерывные последовательности импульсов. 

Импульсы могут быть выданы на выходы блока с за-
держкой, определяемой кодом, подаваемым на входную 
шину IFM. Тем самым имеется возможность изменения 
скважности выходных последовательностей: 

Выходной буфер формирует из импульсов P1 – P4 
парафазные сигналы I1, NI1 – I4, NI4. 

Сигналы IEN и R1 осуществляют управление выдачей 
последовательностей на выходы I1, NI1 – I4, NI4: 

 
Входы Выходы 

R1 IEN I1 NI1 I2 NI2 I3 NI3 I4 NI4 
0 Х 0 1 1 0 1 0 1 0 
1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 
1 1 P1 1P  P2 2P  P3 3P  P4 4P  

X - безразличное состояние на входе. 

Блок деления частоты формирует из синхросигнала 
CLK последовательности Q и QM. 

При значении R=0 на выходах Q и QM формируются 
сигналы логического нуля. 

При значении R=1 на выходе Q формируется после-
довательность с частотой fCLK/2 и скважностью 2. 

Сигнал QEN предназначен для блокировки выдачи 
сигнала на выход Q (при QEN=0 на выходе Q формиру-
ется сигнал логического нуля). 

При значении R=1 на выходе QM формируется после-
довательность, параметры которой (частота повторения 
импульсов f и скважность q) определяются кодом, пода-
ваемым на входную шину QMM: 

 
QM  QM QMM f q  QMM f q 

00000 0 0  10000 fCLK/16 4 
00001 0 0  10001 fCLK/17 17/4 
00010 fCLK/2 2  10010 fCLK/18 18/4 
00011 fCLK/3 3  10011 fCLK/19 19/4 
00100 fCLK/4 2  10100 fCLK/20 5 
00101 fCLK/5 5/2  10101 fCLK/21 21/4 
00110 fCLK/6 2  10110 fCLK/22 22/4 
00111 fCLK/7 7/3  10111 fCLK/23 23/4 
01000 fCLK/8 2  11000 fCLK/24 6 
01001 fCLK/9 9/4  11001 fCLK/25 25/4 
01010 fCLK/10 10/4  11010 fCLK/26 26/4 
01011 fCLK/11 11/4  11011 fCLK/27 27/4 
01100 fCLK/12 3  11100 fCLK/28 7 
01101 fCLK/13 13/4  11101 fCLK/29 29/4 
01110 fCLK/14 14/4  11110 fCLK/30 30/4 
01111 fCLK/15 15/4  11111 fCLK/31 31/4 

 

I1

0

K1 K2

RG3L RG3H

127 2550 127 255
I2

I2

0

RG4L RG4H

127 2550 127 255
I3, I4

STI

P1 (IFM=1)

P1 (IFM=2)

P1 (IFM=7)

P1 (IFM=0)

(K1+K2)*Tclk

8*(K1+K2)*Tclk

.

.

.

.

.

.

.

.

.



 

ННААУУЧЧННОО--ТТЕЕХХННИИЧЧЕЕССККИИЙЙ  ЦЦЕЕННТТРР  

ДДЭЭЛЛСС 5861ПЛ1У, 5862ПЛ1У
   

 

 
 

МИКРОСХЕМЫ ЦИФРОВЫХ СИНТЕЗАТОРОВ ОТСЧЕТОВ 
 

ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Цифровые синтезаторы отсчетов предназначены для 
формирования отсчетов синусоидальных колебаний с 
заданной частотой и начальной фазой. 

Цифровые синтезаторы отсчетов могут быть исполь-
зованы для формирования литерных гетеродинных час-
тот, компенсации доплеровского сдвига частоты, а также 
в качестве управляемого генератора в устройствах син-
хронизации и демодуляции сигналов. 

 
 
Разрядность инкремента фазы, бит………………………..16
Разрядность формируемых отсчетов, бит………………...14
Количество отсчетов на интервале [0:2π[…………….65536
Разрядность кода фазового смещения, бит………..……...6
Максимальная частота 
сигнала синхронизации, МГц………………………………..35
Напряжение питания, В….………………….....………+5±10%
Температурный диапазон, 0C….………..…………-60 ÷ +125
Тип корпуса…………………………………………...Н16.48-1В
 
Микросхемы изготавливаются по КМОП технологии и 
имеют ТТЛ-совместимые входы и выходы. 
 

 

НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 

 
5861ПЛ1У 

Обозна- 
чение Назначение 

DI Входная шина инкремента фазы 
PH Входная шина кода фазового смещения 
CRI Вход переноса аккумулятора фазы 
C Вход синхронизации 

R1 Вход асинхронного сброса 
R2 Вход асинхронного сброса 
E Вход разрешения выдачи информации. 

SEL Вход выбора режима включения 
DO Выходная шина отсчетов синусоидальной последо-

вательности 
CRO Выход переноса аккумулятора фазы 
MSB Выход старшего разряда адреса 
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5862ПЛ1У 

Обозна-
чение Назначение 

DI Входная шина инкремента фазы 
PH Входная шина кода фазового смещения 
CRI Вход переноса аккумулятора фазы 
C Вход синхронизации 

R1 Вход асинхронного сброса 
R2 Вход асинхронного сброса 
SP Вход управления режимом загрузки инкремента 

фазы 
SKF Вход инкремента фазы в последовательном коде 

СKSKF Вход синхросигнала загрузки инкремента фазы в 
последовательном коде 

IKF Вход сигнала записи инкремента фазы в последо-
вательном коде 

DO Выходная шина отсчетов синусоидальной последо-
вательности 
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СТРУКТУРНАЯ СХЕМА 5861ПЛ1У 

DI16 - DI1

DO14 - DO1

17 БУФЕР
ИНКРЕМЕНТА

ФАЗЫ

16 АККУМУЛЯТОР
ИНКРЕМЕНТА

ФАЗЫ

БЛОК
ФОРМИРО-
ВАНИЯ
ФАЗЫ

БЛОК
ФОРМИРО-
ВАНИЯ

ОТСЧЕТОВ

ВЫХОДНОЙ
БУФЕР

БЛОК
ЗАДЕРЖКИ

БУФЕР
ФАЗОВОГО
СМЕЩЕНИЯ

БЛОК
УПРАВЛЕНИЯ

16 16 14

6

MSB

14

CRO

C

SEL

PH6 – PH1 6

CRI

R1

R2

E

 
 

СТРУКТУРНАЯ СХЕМА 5862ПЛ1У 
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В синтезаторах реализован метод непосредственного 

синтеза частоты на основе накапливающего сумматора и 
ПЗУ функции SIN(X). 

На шину DI подается значение инкремента фазы, оп-
ределяющее частоту генерируемой синусоиды, а на шину 
PH – двоичный код, определяющий значение начальной 
фазы. 

Аккумулятор инкремента фазы в соответствии с за-
данным значением инкремента формирует предвари-
тельное значение фазы, которое после суммирования в 
блоке формирования фазы со значением начальной фа-
зы поступает на блок формирования и выборки отсчетов.  

Блок формирования отсчетов в каждом такте импуль-
сов C выдает на выходную шину DO значение отсчета 
синусоидальной последовательности: 
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где n – номер такта работы микросхемы; N=65536. 
Частота формируемой синусоидальной последова-

тельности определяется выражением: 

65536
ff C

OUT
ϕ⋅

= ; 

где fC – частота синхросигнала C; 
ϕ - значение инкремента фазы. 
 

В микросхеме 5861ПЛ1У на выход выдаются также 
сигнал MSB, определяющий знак полуволны формируе-
мой синусоиды, и сигнал переноса CRO из аккумулятора 
инкремента фазы. Кроме того, в микросхеме дополни-
тельно имеются входы E сигнала разрешения выдачи 
информации и SEL сигнала выбора режима включения 
синтезатора. 

В микросхеме 5862ПЛ1У предусмотрена возможность 
загрузки инкремента фазы в последовательном коде 
(входы SKF, CKSKF, IKF, SP) 

Сигналы R1 и R2 осуществляют асинхронный сброс 
внутренних регистров синтезаторов. 



 

ННААУУЧЧННОО--ТТЕЕХХННИИЧЧЕЕССККИИЙЙ  ЦЦЕЕННТТРР  

ДДЭЭЛЛСС 5862ПФ1Н4
   

 

 
 

МИКРОСХЕМА АВТОКОМПЕНСАТОРА 
 

ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Автокомпенсатор предназначен для построения сис-
тем автокомпенсации, выполненных по схеме корреляци-
онного типа, с количеством компенсационных каналов – 
до трех. 

Кроме того, автокомпенсатор может быть использован 
для реализации схем ортогонализации компенсационных 
каналов, основанных на алгоритме Грамма-Шмидта. 
 
 
 
 
 
 
Разрядность входных данных, бит….……………….……..12
Разрядность коэффициентов, бит……………………........12
Разрядность результата, бит……………………….……….12
Напряжение питания, В…………..……………………+5±10%
Температурный диапазон, 0C……………..…........-60 ÷ +125
Исполнение*……………………………….……..бескорпусное
 
* Возможна поставка микросхем в корпусном исполнении 
(тип корпуса – по согласованию с потребителем). 
 

Микросхемы изготавливаются по КМОП технологии и 
имеют ТТЛ-совместимые входы и выходы. 
 

НАЗНАЧЕНИЕ ВЫВОДОВ 

Обозна-
чение Назначение 

IOK Входная шина основных каналов 
IKK Входная шина компенсационных каналов 
DK Вход загрузки коэффициентов в последовательном коде 
CK Вход синхросигнала загрузки коэффициентов в последо-

вательном коде 
RK Вход сигнала обнуления коэффициентов 
WK Вход сигнала разрешения записи коэффициентов 
TF Вход сигнала управления коэффициентами 

CLK Вход основного синхросигнала 
RST Вход сигнала синхронизации квантов вычислений 
VI Вход сигнала инициализации вычислений по одному ка-

налу 
INROS Вход сигнала отключения компенсационных каналов 
COOS Вход сигнала управления обратной связью 
CLF Входная шина коэффициента усиления модульного уси-

лителя 
COF7/8 Вход сигнала управления модульным усилителем 

CO Входная шина кода разрядности интегратора 
CSC Вход сигнала управления косинусной квадратурой ре-

зультата 
CSS Вход сигнала управления синусной квадратурой резуль-

тата 
SEO Вход сигнала управления упаковкой результата 
EZ Вход сигнала разрешения выдачи результата на шину 

OPAK 
CSO Вход сигнала управления выдачей результата в после-

довательном коде 
OPAK Выходная шина результата вычислений 
DSAK Выход результата в последовательном коде 

FL Выходная шина коэффициента усиления модульного 
усилителя 

 

СТРУКТУРНАЯ СХЕМА 

БУФЕР
ОСНОВНОГО

КАНАЛА

БУФЕР
КОМПЕНСА-
ЦИОННЫХ
КАНАЛОВ

БУФЕР
КОЭФФИ-
ЦИЕНТОВ

БЛОК
УМНОЖЕНИЯ

БЛОК
ВЫЧИТАНИЯ

МОДУЛЬНЫЙ
УСИЛИТЕЛЬ

ВЫХОДНОЙ
БУФЕР

АРИФМЕТИ-
ЧЕСКОЕ

УСТРОЙСТВО

БЛОК УПРАВЛЕНИЯ

IOK12 - IOK1

IKK12 - IKK1

INROS

DK

CK

TF

CSC CSS SEO VI CLK RST COOS RK

DSAK

OPAK12 - OPAK1

EZCSO

12

12

12

12

12

12

13

COF7/8 CLF3 - CLF1

16

3

12

12

WK

44. . .

ПАМЯТЬ
КОЭФФИ-
ЦИЕНТОВ

FL3 - FL1

12 12

23

12

CO2 - CO1

2 3

23

12



 

 

 
 

ОРГАНИЗАЦИЯ ВЫЧИСЛЕНИЙ 

Обработка информации в автокомпенсаторе осущест-
вляется по циклам и квантам. 

Цикл вычислений определяется периодом следования 
сигнала RST и составляет 24 периода сигнала CLK. 

Квант вычислений определяется периодом следова-
ния сигнала VI и составляет 8 периодов сигнала CLK. 

В каждом цикле может быть от одного до трех квантов 
в зависимости от числа N основных или компенсацион-
ных каналов, используемых для вычислений. 

CLK

RST

VIN=1

VIN=2

VIN=3  
Автокомпенсатор работает в двух режимах: 
 многоканальном (сигнал COOS =1); 
 одноканальном (сигнал COOS =0). 

ЗАГРУЗКА ВХОДНЫХ ДАННЫХ 

На входы автокомпенсатора подаются: 
 отсчеты косинусных и синусных квадратур основ-
ных каналов OKc и OKs (шина IOK); 

 отсчеты косинусных и синусных квадратур компен-
сационных каналов KKc и KKs (шина IKK). 

Многоканальный режим 
CLK

RST

IKK KKc1 KKs1 KKc2 KKs2 KKc3 KKs3

IKK KKc1 KKs1

IKK KKc1 KKs1 KKc2 KKs2

IOK OKc OKs

N=1

N=2

N=3  
Одноканальный режим 

CLK

RST

IOK OKc1 OKs1 OKc2 OKs2 OKc3 OKs3

IOK OKc1 OKs1

IOK OKc1 OKs1 OKc2 OKs2

IKK KKc KKs

N=1

N=2

N=3  
РЕЖИМЫ РАБОТЫ 

В k-м цикле работы автокомпенсатора выполняются 
вычисления в соответствии с выражениями: 

многоканальный режим 
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одноканальный режим  
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где N ,1i = ; 

3 ,1N =  (определяется числом используемых основных 
или компенсационных каналов); 

i
k

i
k OKs,OKc  - значения косинусной и синусной квадратур 

i-го основного канала; 
i
k

i
k KKs,KKc   – значения косинусной и синусной квадратур 

i-го компенсационного канала; 
i

1k
i

1k cs,cc −− αα , i
1k

i
1k ss,sc −− αα  – значения адаптивных коэф-

фициентов, рассчитанных в предыдущем (k-1)-м цикле 
вычислений; 

i
k

i
k AKc,AKc  – значения косинусной и синусной квадратур 

i-го результата. 
При единичном значении сигнала на входе INROS 

компенсационные каналы отключаются, и отсчеты квад-
ратур основных каналов поступают на выход автоком-
пенсатора без изменений. 

РАСЧЕТ КОЭФФИЦИЕНТОВ 

Помимо вычислений в соответствии с выражениями 
(1) и (2) в k-м цикле осуществляется также расчет адап-
тивных коэффициентов i

kcc~α , i
kcs~ α ,  sc~ i

kα ,  ssc~ i
kα  

( 3 ,1i = ), которые будут использованы в следующем (k+1)-
м цикле. 

Расчетные коэффициенты представлены 23-
разрядным дополнительным кодом и хранятся в СОЗУ 
коэффициентов. 

Коэффициенты i
kccα , i

kcsα , i
kscα , i

kssα  ( 3 ,1i = ), ис-
пользуемые в вычислениях в соответствии с выражения-
ми (1) или (2) представлены 12-разрядным дополнитель-
ным кодом и получаются из расчетных 23-разрядных ко-
эффициентов путем их масштабирования. 

ВЫДАЧА РЕЗУЛЬТАТОВ 

Состав информации, выдаваемой на выходную шину 
OPAK, определяется значениями сигналов COOS, SEO, 
CSC, CSS. 

Многоканальный режим 

COOS = 1, SEO = 0 

15 TCLK

CLK

RST

OPAK AKc1 AKs1

OPAK AKc1 AKs1 AKc2 AKs2

OPAK AKc1 AKs1 AKc2 AKs2 AKs3

N=1

N=2

N=3 AKc3 AKc1 AKs1

AKc1 AKs1

AKc1 AKs1

 
COOS = 1, SEO = 1. 

7 TCLK

CLK

RST

OPAK AKc1 AKs1

OPAK KKc2 KKs2 AKc1 AKs1

OPAK KKc2 KKs2 KKc3 KKs3

N=1

N=2

N=3

KKc1 KKs1

KKc1 KKs1

KKc1 KKs1

AKc1 AKs1

KKc2 KKs2

KKc2 KKs2

KKc1 KKs1

KKc1 KKs1

KKc1 KKs1  
Одноканальный режим 

COOS = 0, SEO = 0. 

15 TCLK

CLK

RST

OPAK AKc1 AKs1

OPAK AKc1 AKs1 AKc2 AKs2

OPAK AKc1 AKs1 AKc2 AKs2 AKs3

N=1

N=2

N=3 AKc3 AKc1 AKs1

AKc1 AKs1

AKc1 AKs1

 
COOS = 0, SEO = 1, CSC = 1, CSS = 0. 

15 TCLK

CLK

RST

OPAK AKc1

OPAK AKc1 AKc2

OPAK AKc1 AKc2

N=1

N=2

N=3 AKc3 AKc1

AKc1

AKc1

 
COOS = 0, SEO = 1, CSC = 0, CSS = 1 

19 TCLK

CLK

RST

OPAK AKs1

OPAK AKs1 AKs2

OPAK AKs1 AKs2 AKs3

N=1

N=2

N=3 AKs1

AKs1

AKs1

 
 
Режимы выдачи COOS = 0, SEO = 1, CSC = 0, CSS = 0 

и COOS = 0, SEO = 1, CSC = 1, CSS = 1 аналогичны ре-
жиму COOS = 0, SEO = 0. 

В автокомпенсаторе также предусмотрена возмож-
ность выдачи результатов в последовательном коде на 
выход DSAK. 


